2025/10/09 14:28 1/3 Applications des vecteurs en sciences physiques

Applications sur les vecteurs
Prérequis

Ce cours suppose que vous maitrisez les notions de base sur les vecteurs : définition, représentation
graphique, opérations (addition, soustraction, multiplication par un scalaire), coordonnées d'un
vecteur dans un repére. Ce chapitre s'inscrit dans la continuité de I'introduction aux vecteurs et
précede I'étude des produits scalaires et vectoriels. Il est conseillé d'avoir une bonne maitrise des
équations et inéquations du premier degré.

Chapitre 1 : Vecteurs et Géométrie

1.1 Coordonnées et Vecteurs

- X . o-iﬁ) - o .
On considere un repere orthonormé ( 1) Un vecteur  est défini par ses coordonnées (*-¥) dans
ce repére. On note u(x,y) on peut exprimer ¥ en fonction des vecteurs de base ; u=xveci+yvecj

Définition : Deux vecteurs sont égaux si et seulement si ils ont les mémes coordonnées.

—

*Exemple :* Si u=(2,3) ot v=(2.3)

, alors U=V,

Remarque : Le vecteur nul est noté Oeta pour coordonnées (0’0).

1.2 Milieu d'un Segment

() Bes) o] ,
Soient “\' 44 ) ot “\"BVB ) geyx points. Le milieu ™ du segment a pour coordonnées :
xA+xB) (yA+yB)_)

2 @

Mileft (

AB}
*Exemple :* Si A(1,2) ot B(5’6), alors le milieu M de [

ol -

a pour coordonnées

1.3 Colinéarité de deux Vecteurs

Ex,y) 5(x,y> L o ,
Définition : Deux vecteurs ( u-uj et v’7v ) sont colinéaires si et seulement si il existe un réel k
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- . :kx = . - ~ , . N
tel que U=kvecv Cela se traduit par : FuT o Y kyV. Si vreqO  cela équivaut a (xV> (yV).

(2)
I

*Exemple :* Les vecteurs u(2,4) et v(1.2) sont colinéaires car (1) (2) . onau=2v,

00:21

~

Chapitre 2 : Applications aux problemes géométriques

2.1 Déterminer les coordonnées d'un point

Exercice 1 : Soient A(1, 3) et B(4, 1). Déterminer les coordonnées du point C tel que EZZE.

Corrigé guidé Exercice 1:

1. Calculer les coordonnées du vecteur E: AB(4-1,1-3)=AB(3,-2)
2. Calculer les coordonnées du vecteur AC: AC=2AB=2(3,-2)=(6,-4)
E(x -X Y - >= 6,-4 -1=6 3=_4
3.0na cXaeVa 7 ). Donc " € et’C .
=7 —_1
4. Onen déduith etyC )

5. Les coordonnées de C sont (7, -1)

2.2 Démontrer I'alignement de points

Exercice 2 : Soient A(1,2), B(4,5) et C(7,8). Démontrer que les points A, B et C sont alignés.

Corrigé guidé Exercice 2:

1. Calculer les coordonnées de AB et E: AB=(4-1,5-2)=(3.3) et AC=(7-1,8-2)=(6.6)
2. Observer que AC=2AB

3. Puisque AC est un multiple de AB | |es vecteurs AB et AC sont colinéaires.
4. Donc, les points A, B, et C sont alignés.

Chapitre 3 : Problemes de type "barycentre"

Le barycentre de deux points pondérés est un point qui est un intermédiaire entre deux points. Nous
n'aborderons pas les propriétés de la fonction vectorielle “barycentre” dans ce chapitre.

Résumé

» Définition: Deux vecteurs sont égaux ssi ils ont les mémes coordonnées.

)CA+XB) (yA+yB)

S e

e Coordonnées du milieu M d'un segment [AB]:
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N u(x .y ) §(x Y ) L o
¢ Colinéarité: Deux vecteurs < u-uj et V" v/ sont colinéaires si et seulement si il existe

(xu>_(yu)

un réel ¥ tel que u=kvecv cela équivaut a (xv) (yv) (si x,neq0 et yvner).

» Chapitre 1: Introduction des coordonnées de vecteurs, définition de I'égalité vectorielle, calcul
du milieu d'un segment et condition de colinéarité de deux vecteurs.

» Chapitre 2: Applications des propriétés vectorielles a la résolution de problemes géométriques,
notamment la détermination des coordonnées d'un point et la démonstration de I'alignement de
points.

e Chapitre 3: Introduction du concept de barycentre, sans approfondissement des propriétés de
la fonction vectorielle “barycentre”.
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